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•! Användarperspektiv /Problemperspektiv 

•! Modern teknik 

Problemsituationer 

•! Övervikt 
•! Samarbetsoförmåga 

•! Kombinationer av protokoll 

•! Svårpositionerad patient 

•! Endast en ringa kontrastmängd kan 
användas 

Övervikt&&

•! Positioneringsproblem  
•! Brus  

•! Out of field artefakter 

•! Dysfunktion hos dosautomatik 

Positioneringsproblem vid övervikt 

B(:,)CDEE:4:<&F"1*& B(:,)CDEE:4:<&F"1*&
G(H&&01(:&I+5.&/J&74+K&&L"1*&

B(:,)CDEE:4:<&F"1*&
G(H&&01(:&I+5.&/J&74+K&&L"1*&
'(9+:,/*6)+,0&ML1*&&

N)*()&)C*0&+?&+O+)&04./)&
$*@59,)(@*(&
$()*3P<+&

Positioneringsproblem vid övervikt 

B(:,)CDEE:4:<&F"1*& B(:,)CDEE:4:<&F"1*&
G(H&&01(:&I+5.&/J&74+K&&L"1*&

B(:,)CDEE:4:<&F"1*&
G(H&&01(:&I+5.&/J&74+K&&L"1*&
'(9+:,/*6)+,0&QL"1*&!
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R45.&/@,&/J&I+5.&(),+J(6,&

Out of field artefakt Out of field artefakter 

N& N&

S"&<)(.+)&$&T*)P.+,&@,(:JD)&0,P5JU5,+,&&
34.)()&4:,+&955&E)/?+69/:+:&

"&<)(.+)&$V(**(&/*)P.+&34.)()&&
:@&955&E)/?+69/:+:&

W:6/:0+67+:0+)&4&.(,(4:0(*54:<+:&

Positioneringsproblem vad göra? 

•! G+6(:406(&JD)0D6&(X&/*J/)*(&E(9+:,+:&
•! YD)0D6(&5U<<(&.+,&.4(<:/0906,&4:,)+00(:,(&
4:/*&VYTZ&

YD)0D6&(X&/*&*D?54<,&[CX(&3)D0,+:&@)&01(::(.+&/*)P.+,&
N5,+):(97,&6/*E)4*+)(&

Brus och övervikt 

\X&0,D))+&/3?+6,&&(X+:@+)()&0,)P5:4:<+:&*+)&U:&+X&*4:.)+&
G4:.)+&&J/,/:+)&0/*&3C<<+)&@EE&345.+:&<+)&*+)&3)@0&

Vilken mAs krävs vid diameterförändring för 
samma brusnivå? 

'(9+:,.4(*+,+)&M"&1*& '(9+:,.4(*+,+)&ML&1*&&

*N0&*&6)U70&JD)&&
7400&.+,+6,/)./0&.&

N& R&

Z456+:&*N0&6)U70&JD)&0(**(&
]+,+6,/)./0&2/0&E(9+:,&R^&

*&
.& .&

AZ_&1(&M1*&JD)&6)/EE+:0&7U7:(.&
(55,0P&*P0,+&./0+:&.@335+)(0&JD)&&
7()?+&+H,)(&M1*&7U7:(.&0/*&0,)P5:4:<+:&
*P0,+&<+:/*6/)0(&

N55,0P&*N0&JD)&E(9+:,&R&354)&
.@33+5,&0P&0,/)&+55+)&!*&
/*&.+,+6,/)./0+:&06(55&7()(&&
.+:0(**(&/12&3)@0:47P:&6/:0,(:,&

^&
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Om Halvärdestjocklek 

•! AZ_&JD)&6)/EE+:0&*?@6.+5()&1(&M1*&
•! YD)&654:406,&3)@6&6(:&+:&2(57U).+0,?/165+6&EP&1(&#"&1*&(:7U:.(0&&
•! ]+X(&+O+)0/*&.+:&0@3?+697(&@EE5+7+50+:&(7&3)@0&354)&*4:.)+&2/0&6)(O4<(&

4:.474.+)&.U)&/)<(:+:&0+E()+)(0&(7&J+X&/12&(X&+X&0,D))+&]YTZ&&5+.+)&955&
*4:.)+&3)@0&

AZ_&.+:&,?/165+6&(7&+X&7400,&U*:+&0/*&2(57+)()&0,)P5:4:<&(7&+X&7400,&05(<&

Om diametern ökar hur påverkas bruset när 
mA är konstant? 

'(9+:,.4(*+,+)&M"&1*& '(9+:,.4(*+,+)&ML&1*&&

*N0&*&6)U70&JD)&&
7400&.+,+6,/)./0&.&

N& R&

/*&74&3+2P55+)&0(**(&*N0&
7456+:&354)&3)@0:47P:&4&345.+:&&
JD)&E(9+:,&R&/*&.+:&JD)&E(9+:,&&
N&7()&!"^&

*&
.& .`!&

]/0+:&2()&:@&2(57+)(,0&74.&.+,+6,/):&
JD)&E(9+:,&R&

*&

R)@0+,&U)&/*7U:,&E)/E/)9/:+55,&*/,&67(.)(,)/,+:&@)&./0+:&955&.+,+6,/):&

T*&./0+:&*4:06(0&*+.&+:&J(6,/)&&!&0P&D6(0&3)@0+,&*+.&+:&J(6,/)&&)/,+:&@)&!&.70&#aM&

3)@0+,&354)&!"H#aM&b&!c&

Relationen brus och dos 

"#$%&'()*+
',)-$%./0#'!

12! 3'4$%&'()*+
',)-$%./0#'!

5'4$!

M& #d"& e/,+:&@)&M& #"&&f!"`!g&

%& #!"& e/,+:&@)&%& ##&&f!"`#aFg&

!& c"& e/,+:&@)&!& #M&&f!"`#aMg&

#& M"& #& !"&

!& !"& e/,+:&@)&!& !c&&f!"H#aMg&

%& #%& e/,+:&@)&%& %M&&f!"H&#aFg&

M& #"& e/,+:&@)&M& M"&&f!"H!g&

R)@0JD)U:.)4:<+:&U)&/*7U:,&E)/E/)9/:+55&*/,&67(.)(,)/,+:&&
EP&JD)U:.)4:<+:&(7&./0+:&955&.+,+6,/):&

Dysfunktion hos dosautomatik  

B)U:0+:&JD)&)D:,<+:)D)+,0&6(E(14,+,&U)&@EE:P..&
&
]+,&I::0&+?&+:&(.+67(,&D7+)046,0345.&0/*&&
./0(@,/*(96E)/<)(**+,&6(:&()3+,(&*+.&
&
]+1+:,)+)4:<&

Om  röret ej kan ge mer 

•! VP&U)&)+1+E,+,&(X&<+&.+,&*+)(&9.&&
–! <+:/*&(X&*4:06(&E4,12&
–! +55+)&<+:/*&(X&D6(&)/,(9/:09.+:&
–! +55+)&*D?54<+:&+:&6/*34:(9/:&(7&.+00(&&

•! T*&.+,&5+.+)&955&/)4*54<,&5P:<&+HE/:+)4:<09.&
–! D7+)7U<&(X&U:.)(&)D)0EU::4:<&

•! AP55&6/55&EP&(X&./0+:&4:,+&354)&(55hD)&2D<&
&

Att ändra rörspänning 

•! NX&D6(&)D)0EU::4:<+:&f6Zg&<+)&D6(.&
*+.+5+:+)<4&2/0&)D:,<+:0E+6,@*+,&

•! V(*9.4<,&D6()&(:,(5+,&J/,/:+)&
•! \i+6,+)&EP&345.+:&354)&&
–!G4:.)+&3)@0&
–!_U<)+&6/:,)(0,&&
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Att kompensera för 
dosförändringar som följd av 

ändrad rörspänning 

•!*N0#ff6Z#&`&6Z!g%-L&g&b&*N0!&

Förändringsfaktorer vid kV-
förändring från 120 kv 

a&
&

6&'$7()),)-! 8&'()*',)-$%./0#'! 12$!

#M"&6Z& "ad& d"&

#!"&6Z& #& #""&

#""&6Z& !& !""&

c"&6Z& M& M""&

Jod och  attenuering vid 80kV 

•! \O+)0/*&*+.+5+:+)<4:&2/0&)D:,<+:0E+6,)@*+,&74.&c"6Z&
:U)*()&04<&+5+6,)/:+:0&34:.:4:<0+:+)<4&4&6$06(5+,&JD)&?/.&
6/**+)&.+:&J/,/+5+6,)406(&+i+6,+:&&4&0,U55+,&JD)&
1/*E,/:0E)4.:4:<&(X&0E+5(&+:&0,D))+&)/55&74.&(X+:@+)4:<&(7&
J/,/:+):(&

•! \i+6974,+,+:&2/0&6/:,)(0,*+.+5&D6()&74.&c"&6Z&

YD)&0(**(&(X+:@+)4:<&<U55+)j&
=G$./0&74.&c"6Z&b&"ad&H&=G$./0&74.&#!"&6Z&
N55,0P&j&
d"&*5&=G&<+)&0(**(&5(..:4:<&0/*&#""*5&&/*&)D)0EU::4:<+:&*4:06(0&J)P:&
#!"&955&c"&6Z&

Varför kan denna översiktsbild 
leda till en okontrollerad brusnivå? 

]/0(@,/*(96+:&2()&+?&+X&(.+67(,&()3+,0*(,+)4(5&

Kombinationer av protokoll 
k2/)(H&R@6j&6/:,)(0l*4:<02U:0C:&5+7+)&

Kombinationer av protokoll 

R45.&,/E/<)(*&,2/)(H&3@6&
m7(:54<(0,+&6/*34:(9/:+:-&&
=/:,)(0l*4:<02U:0C:&<+)&@EE.+5::<&
k)(@*(&4&+X&07+Em&

k)(@*(j&6/:9:@4,+,-&0:(332+,-&6/:,)(0l*4:<&2()&(::(,&*P5&&
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Kombinationer av protokoll 

R45.&,/E/<)(*&,2/)(H&3@6&
m7(:54<(0,+&6/*34:(9/:+:-&&
=/:,)(0l*4:<02U:0C:&<+)&@EE.+5::<&
k)(@*(&4&+X&07+Em&e+<+5&#j&

>:.746&D7+)5(EE:4:<&JD)&(X&*4:06(&E(9+:,0,)P5./0&

k)(@*(j&6/:9:@4,+,-&0:(332+,-&6/:,)(0l*4:<&2()&(::(,&*P5&&

Vilket ger högst dos? 

•! V6(55+&(:046,+&0+E()(,(&6D):4:<()^&

R45.&01/@,&06(55+&

n7+)5(EE&5+.+)&955&
D6(.&./0&

Vilket ger högst dos? 

•! \55+)&9550(**(:0&4&+:&6D):4:<^&

R45.&01/@,&06(55+&

T*)P.+&*+.&/:D.4<,&&
2D<&./0&

Vilket ger högst dos? 

R45.&01/@,&06(55+&

e+<+5&!j&]+,&U)&4:,+&0U6+),&(X&&
.+,&(559.&U)&3)(&(X&@:.746(&
D7+)5(EE:4:<&

Regler 

#a! ]+,&U)&3)(&(X&@:.746(&D7+)5(EE:4:<&JD)&(X&*4:06(&E(9+:,0,)P5./0&

!a&]+,&U)&4:,+&0U6+),&(X&.+,&U)&3)(&(X&@:.746(&D7+)5(EE:4:<&
&

Metod för att klargöra 

•! '5(:+)(&EP&3P.(&0UX&/12&0+&2@)&.4:&*(064:&JD)@,0U<+)&./0+:&

R45.&
01/@,&
06(55+&
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Metod för att klargöra 

•! '5(:+)(&EP&3P.(&0UX&/12&0+&2@)&.4:&*(064:&JD)@,0U<+)&./0+:&

R45.&
01/@,&
06(55+&

Overranging 

Overranging 
\X&/*)P.+&@,(:JD)&.+,&E5(:+)(.+&E)4*U)3+0,)P5(0&74.&&
0E4)(501(::4:<&+O+)0/*&.+,&3+2D70&.(,(&JD)&0:4l:,+)E/5+)4:<+:&
V,/)5+6+:&2/0&.+X(&/*)P.+&D6()&*+.&D6(:.+&E4,12&/12&D6(:.+&&
.+,+6,/)3)+..&

Overranging 
o@&[+)&/12&6/),()+&01(:&.+0,/&5U<)+&+i+6974,+,&

Samarbetsoförmögen patient 

•! e406&JD)&)D)+50+(),+J(6,+)&

Åtgärder för att minska 
rörelseartefakter 

•! G4:06(&)/,(9/:09.&
•! n6(&E4,12&
•! N:7U:.&3)+.(0,+&.+,+6,/)6/:I<@)(9/:+:&4&p$
5+.&
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Problem vi kan möta 

•! eD)+,&D7+)3+5(0,(0&
•! >EE5D0:4:<&4&p$5+.&*4:06()&
•! N),+J(6,+)&
&

Detektorer 

 

Nackdelar med vida detektorer 

•! T7+))(:<4:<&&
•! _4,+,&p$01(:&I+5.&/J&K4+7&
•! G+)&0E)4..&0,)P5:4:<&

Större xy-FOV ger mindre z-FOV 

Dual source tillåter pitch > 2 M0541+&
#SSc&

#d0541+&
!""!&

dM&0541+&
!""M&
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#%&1*`0& M%1*`0&

dM$0541+& #!c0541+&[(02& Svårcentrerad patient 

Svårcentrerad patient 

40/1+:,+)&

G(H&YTZ&4&2+(.&*/.+&

Bowtie filter 

R/.C&& A+(.&& ]+1+:,)+)(,&&

Nya rekonstruktionsmetoder i 
kampen mot brus 

•! W,+)(97&)+6/:0,)@69/:&
–! k455P,+)&./0)+.@69/:&
–! 3+)U6:4:<0,@:<&
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Vad är iterativ rekonstruktion? 

•! RC<<+)&EP&@EE)+E(.+&JD)0D6&(X&*+.&2?U5E&(7&
(X+:@+)4:<0*U,:4:<()&m<400(m&04<&J)(*&955&.+:&)UX(&
(X+:@+)4:<0.40,)43@9/:+:&4&/3?+6,+,&

N:,(<(:.+&

GU,:4:<&

oU*JD)+50+&

6/))+69/:&

ASIR 

•! N.(E97+&V,(9091(5&W,+)(97+&e+1/:0,)@19/:&

ASIR&&
•! N.(E97+&V,(9091(5&W,+)(97+&e+1/:0,)@19/:&
•! GD?54<<D)&./0)+.@69/:&EP&1(&!"q&*+.&343+2P55+:&3)@0:47P&

ASIR 

•! >,<P)&J)P:&YR'&345.&
•! V5@,54<(&345.+:&U)&+:&35(:.:4:<&*+55(:&YR'&/12&NVWe&345.+):(&
.U)&/E+)(,D)+:&6(:&7U5?(&<)(.&(7&NVWe&J)P:&"q&$&#""q&

#""q&"q& L"q&

NVWe&

Brusnivå i bilder av vattenfantom med olik grad av ASIR 
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#""q&NVWe&"q&NVWe& Bättre iterativa rekonstruktionsmetoder 
 i framtiden 

•! G/.+5&R(0+.&W,+)(97+&e+1/:0,)@19/:&GRWe&fB\g&
•! G+)&6/*E5+H&U:&NVWe&&
•! 8(&#&9**+0&3+)U6:4:<09.&JD)&+:&3@60+)4+&
•! =(:&*D?54<<D)(&+:&./0)+.@1+)4:<&*+.FLq&

Avslutande anmärkningar  

•! k+0,(&7(.&0/*&2U:.+)&*+.&345.67(54,+,&/12&./0&:U)&
E()(*+,)()&U:.)(0&$&+HE+)4*+:,+)(&

•! kU:6&EP&:U)&.+,&U)&7469<,&(X&)+.@1+)(&./0&/12&:U)&.+,&0E+5()&
*4:.)+&)/55& TACK FÖR UPPMÄRKSAMHETEN! 


