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SIEMENS
Disposition

Konventionella rekonstruktionsmetoder, begransningar
Grundlaggande principer for Iterativ Rekonstruktion (IR)
Artefakt-, brus-, och dosreduktion med IR

"Iterative Reconstruction in Image Space” (IRIS)
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SIEMENS
Konventionella rekonstruktionsmetoder

Filtrerad aterprojektion (FBP)

—— Rampfilter Aterprojektion
— I
Réadata ("Sinogram") Filtrerade radata Rekonstruktion

Brus/skarpa justeras med hjélp av olika rampfilterkarnor:

Page 3 September 2010 Dr. J. Sunnegardh HIM CT PLM-E PA

SIEMENS
Konventionella rekonstruktionsmetoder

= Siemens konventionella rekonstruktionsmetod:
Weighted Filtered Backprojection (WFBP) *
Robust, snabb, och doseffektiv
Approximativ: for stora detektorer (> 4cm) och hdg "pitch" uppstar
konartefakter i bilderna.

= Allmanna begransningar for konventionella rekonstruktionsmetoder
(inkl. WFBP):
Kompromiss mellan brus och skarpa
Konartefakter vid hdga konvinklar eller hdg "pitch".
Begransade mdjligheter att modellera fysik och geometri.

*) K. Stierstorfer et al., Phys. Med. Biol. 49 (2004) 2209-2218
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SIEMENS
Iterativ rekonstruktion (IWFBP)

radatadomanen | bilddomanen
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= Simuiering av DT-undersokning fran bilder
= Modelling of systemegenskaper
(réntgenkalla, detektor, ...)
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SIEMENS

Artefaktreduktion med iterativ rekonstruktion
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SIEMENS
Iterativ rekonstruktion med regularisering (RIWFBP)
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SIEMENS

Regularisering / a priori information

DT bild
(n-1)

Huvudsaklig mekanism for
brusreducering i RIWFBP!

regularise
(a priori information)

brusinformation

SIEMENS
Brusreduktion med RIWFBP

WFBP RIWFBP, 5 iterationer

") med tillstand fran University of Erlangen, Tyskland
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SIEMENS
Reduktion av berdkningstid

Behovs verkligen framatprojektion?

Jamforelse i radatadomanen ar inte nédvandig for brus- och
dos-reduktion!

WFBP ar tillrackligt exakt for nuvarande datortomografer i de
flesta kliniskt relevanta fallen.

Den maximalt méjliga upplésningen med WFBP &r ej

begransande i typiska kliniska applikationer. Vanligtvis anvands
upplésningsbegransande karnor for att undvika onédigt brus.
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Fordelar med RIWFBP

SIEMENS
mot WFBP

Diff (RIWFBP — WFBP)

SIEMENS
Iterative Reconstruction in Image Space (IRIS)
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SIEMENS

Brus- och dos-reduktion med IRIS

RIWFBP

SIEMENS

Tack for uppmarksamheten!

Fragor?
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SIEMENS
Forbattrad upplosning med IRIS

fortrangning

-
reduktion
ycalcium
blooming*

IRIS, 5 iterationer

“) med tillstand fran Mayo Clinic Rochester/MN, USA

SIEMENS
Brus- och dos-reduktion med IRIS

WFBP IRIS WFBP
full dos (A+B) halv dos (A) halv dos (A)

) med tillstand fran Dr. M. Lell, University of Erlangen, Germany



