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Konventionell bildtagning

Sander pa en enkel CP sandning:
(CP) kanal.
= Excitera en skiva. \/\0 AD), @

‘/\, A(t), 9+90°

TimTX TrueForm: SIEMENS
B1-homogenitet / Fokuserad RF

Sander med multipla kanaler. TimTX TrueForm:

I\ eaw.o,
N cane,

= "Global":
Excitera en skiva med
homogent B1-falt
(mojligt med

Fix amplitud och fas, inga = "Lokal": Variabel amplitud and fas.
frihetsgrader. Fokusera B1 till ett Spatiala frihetsgrader,
specifikt omrade ".‘ fortfarande identisk vagform.
(med multipla NS
séndarkanaler) N
TimTX Shape: SIEMENS SIEMENS

Revolutionerande nya majligheter

Sander med multipla oberoende = TimTX Shape:
kanaler:

Aq(), @4(t)
Aq(t), @5(t)
Aqt), @s(t)
Aq(), @a(t)

= Valj excitation av valfri form,
anpassad till anatomin.

= Modifiera amplitud och/eller fas
ger excitationsflexibilitet.

As(b), @e(t)

Ar(t), @,()

Ag(t), @5(t)
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Vagformerna alla oberoende,
spatiala och temporala
frihetsgrader att forma RF-falten.
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SIEMENS
TimTX TrueForm: Metoder och koncept

Tim TX array teknologi ar

en 16sning for de B1

inhomogeniteter som kan .
férekomma vid 3T och

hégre magnetfélt. i i

RF Shimming

(= multipla .
sandarspolelement ‘"
anvander individuella »
amplituder och fasskift vid = |

SIEMENS

TimTX TrueForm: Visad klinisk funktionalitet m

sandning). |
RF Shimming
Jamn RF-fordelning i alla kroppsdelar.
SIEMENS TimTX Shape Homogeneity SIEMENS
TimTX: teknologi & fordelar Homogen flippvinkel
M A & Eobupe Vv — N
Battre Snabbare Ny diagnostisk etod s \
bildkvalitet bildtagning information B1 Mitigation 5 - .
~ — - -
Metoder & applikationer Ytterligare frihetsgrader genom att ey e TR T
SAR-hantering * anvanda individuella pulsformer for g e ""' —
~ varje TX kanal, ger homogenare £ :
. flipvinkel. o : &
TimTX Shape & i
SlEgo fuEdepice oy Fordelar: T ae idakia —
Hogre flipvinkelhomenitet 6ver FOV E» : .
an med RF shimming. = . ’

TimTX

Integrerad hardvaruplatform

Sarskilt viktigt for 7T.

7 Tesla skalle

MGH och MIT

TimTX Shape Excitation SIEMENS

3D selektiv volym

Metod:
Excitation av valfri 3D-volym. 2 Tl m
Fordelar:

Andlésa méjligheter... anvandbart for 1 TimTX l
organspecifik excitation t.ex. hjarta, _—
prostata. (N

\J

-
Inga inviktningsartefakter. e \

Kortare scantider.

Former Bilder

TimTX Shape Excitation
2D zoomad bildtagning: exempel

Single-shot EPI

20x64
TE 22ms

40x128 128x128
TE 38ms TE 79 ms

Zoomad Fullt FoV
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TimTX Shape Inversion SIEMENS
Selektiv ASL
Metod:
Inversion av en 3D volym runt
ett karl for méarkning.
Fordelar: - il

Perfusion fran selektiva karl —
teratoriell perfusionmapping.

Selektiv taggning av tumérfodande
artarer

MGH och MIT (L. Wald, K. Scott, MGH)

TimTX Shape Saturation SIEMENS

Krokt saturation

Metod:
Saturation av en volym som matchar
anatomin — istéllet for ett vanligt
satband.

Fordelar:

Effektivare undertryckning av rorelse-
och flodesartefakter.

TimTX Shape Saturation SIEMENS

Saturationsring

Metod:
Ringformad saturation som matchar
anatomin — istéllet for multipla
satband.

Fordelar:

Effektiv saturation av fett som annars
kontaminerar spektroskopidata.

Speciellt for CSI.

TimTX Shape Phase SIEMENS
Kérltagging
Metod: T ——

Selektiv excitation av tva karl.

Varje kérl ar taggat med olika
excitationsfas.

Fordelar:

Karlselektiv ASL.

g * 4T, Vs » X
W 301, Mt o T 23

Magnitud Fas

MGH och MIT, Boston

TimTX Shape Frequency SIEMENS
B,-kompenserad bildtagning
Metod:
Preparation av sandarpulsen for att
motverka effekter av susceptibilitet,
B,-variation.
Fordelar:

Béttre fettsaturation

CWRU, Cleveland, USA

Reducerade susceptibilitetsartefakter

Speciellt fordelaktigt for t.ex. fMRI,
DWI, Perfusion

SIEMENS
Var vision for TX array teknologi

Siemens har ett langt ganget TX array teknologiprogram:

Férsta produktimplementationen av teknologin
(TrueForm RF med MAGNETOM Verio), fler an 600 salda.

21 st "forsknings” multi-kanals TX system installerade (20 st
attakanals + 1 st sextonkanals), varav 2 st 3T system.

Siemens under flera ars tid jobbat med ledande samarbetspartners for
att forbattra och férenkla teknologin samt utvecklat applikationer som
utnyttjar de nya méjligheterna.

Siemens haller nu pa med att verféra multikanals TX teknologi fran
forskning till klinisk rutin, fullt integrerad i systemets hard- och mjukvara,
for att méjliggéra de nya applikationerna for en bredare kundkrets.




SIEMENS
MAGNETOM Skyra: Tim 4G och DirectRF

MAGNETOM Skyra har alla RF 1

komponeneter (TX och RX) 173cm
integrerade i magneten. 3T+ 700m+

Fordelar:

Inget extra kabinett,

kréver mindre utrymme

DirectRF: Optisk signaldverféring,
lagre kostnader for filterplattor,
hdgre signalrenhet
Realtidsfeedbackloop mellan alla
TX och RX komponenter samt
gradienterna

SIEMENS
MAGNETOM Skyra: Fullt integrerad TimTX

TimTX. Genom Tim 4G ar
MAGNETOM Skyra &r forberedd.

ﬂ07w“' ‘73(‘"

Expanderbar till multipla
oberoende séndarkanaler multi-kanals TX-Box
(8 eller fler)

Alla séndarkanalerna pa
magneten

Integrerbara i DirectRF och
realtidsfeedbackloopen

Avancerad SAR-berékning

Siemens innovationer SIEMENS

inom TX Array teknologi

TimTX multi-kanal
> 600 system integrerad I6sning

sélda, alla med MAGNETOM Skyra
TimTX TrueForm ¢t férberedd

Multi-kanals TX Array
21 system installerade

MAGNETOM Verio
2-kanals TX Array funktionalitet
produkt tillganglig

SIEMENS
21 st TimTX siter (8 eller 16 séandarkanaler)

g August 2007
Pittsburgh, USA, 7T
October 2007
Ninnipeg
ing since October 2007
CEA, Saclay, France, 7T
» Imaging since June 2008
MDC, Berlin, Germany, 7T
» Imaging since February 2009 c
FZ apolis, USA, 7T
ce December 2009
m

Forsta

8-kanals TX Array
Forsta kundinstallation
8-kanals TX Array resultat
pa en MAGNETOM Trio
(MGH - MIT)

2010

2005

Framtid

Multi-kanals TimTX: Potentiella applikationer

omogencous sxctatn at 3T n sboomina and resst imaging Homogeneaus exciaton al 7T 3
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Label eccols va o oxcitaion phace Ll TRASE (X Aray Spaial Encading) VR i gradienis [5

[1] CMRR, Minneapolis, USA 4] MGH, MIT, Boston, USA
[2] CWRU, Cleveland, USA
[3] ELH, Essen, Germany
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5] NRC, Winnipeg, Canada
6] UPMC, Pittsburgh, USA

NYU, New York, USA, 7T
= Imaging since May 2009

MPI, Lei , Germany, 7T

» Imaging since August 20

EPFL, Lausanne, Switzerland,

» Imaging since August 2

Univ. of Freiburg, Germany,

» Imaging since September

Penn State University, Hershey, USA, 3T
» Imaging since October 2009

TimTX applikationer: 7T hjart-MR

= Imaging s
ICM, Paris, Fran

= Imaging since October
CEA, Saclay, Fran

= Delivery 20

MPI Tiibingen.

= Delivery June 2010
NICT, Osaka, Japan, 7T
= Delivery 2011/2012

als TX Array Body Coil

2-kammr och 4-kammarbild med cine-FLASH med 60° flippvinkel,
upplosning 1.4 x 1.4 x 4.0 mm?, 20 faser, TA=11s.

SIEMENS




SIEMENS

TimTX applikationer: 7T hjart-MR

7T hjart-MR med en 16-kanals TX Array Cardiac Coil

16-kanals TX array spole, synligt ar den 8-kanals 4-kammarbild med cine-FLASH
anteriora delen av spolen TR/TE = 45/3.06 ms; 2.0 x 2.0 x 5.5 mm
upplésning
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